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(57) Abstract: The invention relates to 
an arc evaporator comprising an anode 
(1) and a cathode or target (2), which is 
used to produce the evaporated material 
that is to be applied to the part to be 
covered (10) inside a vacuum chamber. 
The inventive evaporator also comprises 
a magnetic guide which is used to 
ensure that the electric arc moves over 
the entire surface area of the target in 
a homogeneous manner. The magnetic 
guide comprises two independent 
magnetic systems: the first of said 
magnetic systems consists of a group 
of permanent magnets (3) which are 
disposed on the periphery of the cathode 
or target (2) and arranged to be more 
or less coplanar with said target in such 
a way that the magnetisation thereof is 
perpendicular to the surface area of the 
target (2); the second magnetic system 
consists of an electromagnet (4-5) which 
is located on the rear part of the target (2) 
and which is housed in the electrically 
insulating body (6) of the evaporator at a 
certain distance from said target (2), with 
at least one of the magnetic poles thereof 
being parallel to the surface area of the 
target. In this way, the combined action of the two magnetic systems ensures that the target (2) is used or worn down uniformly, 
while the reliability of the evaporator is increased. 
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(57) Resuinen: Incorporando un anodo (1) y un catodo o bianco (2), del que se obtiene el material evaporado que va a ser sumi- 
nistrado a la pieza a recubrir (10) en el seno de una camara de vacio, y donde con una guia magnetica se intenta que la accion del 
arco electrico sobre el bianco se desplace sobre toda la superficie del mismo, de forma homogenea, la citada guia magnetica esta 
constituida mediante dos sistemas magneticos independientes, un primer sistema magnetico constituido por un conjunto de imanes 
permanentes (3) situados en la periferia del catodo o bianco (2), en disposicion sensiblemente coplanaria con el mismo, de manera 
que su imantacion es perpendicular a la superlHcie de dicho bianco (2), y un segundo sistema magnetico constituido por un elec- 
troiman (4-5), situado en la parte posterior del bianco (2), alojado en el cuerpo electricamente aislante (6) del evaporador y a cierta 
distancia de dicho bianco (2), con al menos uno de sus polos magneticos paralelo a la superficie de dicho bianco (2), de manera que 
la accion combinada de los dos sistemas magneticos determina un uso o consumo uniforme del bianco (2), a la vez que un aumento 
en la fiabilidad del evaporador. 
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EVAPORADOR DE ARCO CON QUIA MAGNETICA INTENSA PARA 
BLANCOS DE SUPERFICIE AMPLIA 

DESCRIPCION 

5 

OBJETO DE LA INVENCION 

La presente invencion se refiere a un evaporador de 
10 arco, es decir a una maquina destinada a evaporar un 

material, conductor electrico, de manera que dicho 
material, en forma de vapor, puede desplazarse en el seno 
de un medio de vacxo, para depositarse sobre la superficie 
de la pieza a revestir. 

15 

El objeto de la invencion es conseguir uh 
evaporador de arco que, incluyendo una gula magnet ica 
intensa, permite guiar el punto catodico del arco en una 
infinidad de trayectorias distintas, seleccionables 
2 0 individualmente y que abarcan toda la superficie del 

bianco, con el fin de conseguir un uso uniforme del mismo, 
Asimismo, la guia magnetica intensa provoca un 
estrangulamiento o estrechamiento del punto catodico, lo 
cual incrementa la temperatura e ionizacion del material 

2 5 emitido, facilitando la obtencion de recubrimientos de 

buena calidad. 

Por otro lado, la gula magnetica intensa contribuye 
a aumentar la fiabilidad del evaporador de arco, al 

3 0 imposibilitar que el arco se desplace accidentalmente a un 

punto distinto de la superficie de evaporacion. 



ANTECEDENTES DE LA INVENCION 
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Como ya se ha apuntado en el parrafo anterior, los 
evaporadores de arco son maquinas para evaporar un 
material, conductor electrico, y emitirlo en el interior de 
una campana de vacio en forma de vapor que puede 
5 desplazarse por el interior de la misma. Normalmente el 

material a evaporar se encuentra en forma de placa, una de 
cuyas caras esta refrigerada por agua y la otra se dirige 
hacia el interior de la campana de vacio, en situacion de 
enf rentamiento a la pieza sobre la que se desea la 

10 deposicion de los vapores emitidos, provocandose la 

evaporacion del material al hacer saltar un arco electrico 
de corriente continua, de aproximadamente 22 voltios y 80 
amperios, entre un electrodo refrigerado que actua como 
anodo y la placa conductora que interesa evaporar y que 

15 actua como catodo, introduciendose adicionalmente en la 

camara de vaclo, habitualmente, una pequena cantidad de gas 
necesaria para el mantenimiento del arco. 

De forma mas concreta el arco electrico actua sobre 
2 0 la superficie de la placa a evaporar de forma concentrada 

sobre un unico punto, punto catodico que se va desplazando 
de forma aleatoria por la superficie externa de la placa, 
lo que produce un desgaste de dicha placa poco homogeneo, 
o lo que es lo mismo, no se consigue un buen 
2 5 aprovechamiento del material constitutive de dicha placa, 

cuyo costo es muy elevado. 

Para corregir este problema de falta de 
homogeneidad en el desgaste de la placa se intenta 
30 controlar y dirigir el movimiento del arco electrico, 

utilizandose a tal fin gulas magneticas que genex^an campos 
que pueden modificar de forma controlada la trayectoria del 
arco electrico. 



35 



Existen en la actualidad distintas soluciones para 
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dichas gulas magneticas destinadas todas ellas a intentar 
controlar el movimiento del arco sobre el catodo con el fin 
de optimizar un desgaste homogeneo, entre las que caben 
destacar las siguientes : 

La Patente Estadounidense N° 4.673.477 describe 
una guia magnetica que utiliza un iman 
permanente que se desplaza, por medics 
mecanicos, en la parte posterior de la placa a 
evaporar, de tal manera que el campo magnetico 
variable que genera este iman permanente 
produce un guiado del arco electrico sobre el 
catodo. Esta maquina incorpora opcionalmente 
tambien un arrollamiento magnetico que rodea la 
placa catodo con el fin de reforzar o reducir 
la fuerza del campo magnetico en una direccion 
perpendicular a la superficie activa del catodo 
y as! mejorar el guiado del electrode. El 
problema que presenta esta maquina es que el 
sistema magnetico de imanes permanentes moviles 
es muy complejo mecanicamente y por tanto 
susceptible de averi as . 

La Patente Estadounidense N° 4.724.058 se 
refiere a una guia magnetica que incorpora unas 
bobinas colocadas en la parte posterior de la 
placa catodo, que guian el arco electrico en 

una unica direccion paralela a la que sigue la 
bobina. Con el fin de reducir el efecto de 
desgaste preferente en una unica trayectoria se 
utilizan metodos que tratan de debilitar el 
efecto de guiado del campo magnetico de forma 
que a este se superponga una componente 
aleatoria. En concrete, se ha previsto que el 
campo magnetico generado por la bobina se 
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conecte y desconecte de forma que la mayor 
parte del tiempo el arco se desplace sobre el 
catodo de forma aleatoria, y una parte muy 
pequena se encuentre guiada por el campo 
magnet ico. El problema de esta maquina es que, 
finalmente, el guiado se produce durante muy 
poco tiempo y el resto es aleatorio con lo que 
no se puede garantizar un control preciso y 
eficiente del desgaste de la placa catodo . 

La Patente Estadounidense N° 5.861.088 describe 
una gula magnetica que incluye un iman 
permanente situado en el centre del bianco y en 
su cara posterior, y una bobina que rodea el 
citado iman permanente constituyendo el 
conjunto un concentrador de campo magnetico. El 
sistema se complementa con una segunda bobina 
colocada en el exterior del evaporador. El 
problema de esta maquina es que el campo 
magnetico generado es debil y por lo tanto 
tambien el guiado que produce sobre el arco 
electrico . 

La Patente Estadounidense N° 5.298.136 describe 
una guia magnetica para blancos gruesos en 
evaporadores circulares , que comprende dos 
bobinas y una pieza magnetica de conf iguracion 
especial que se adapta a los bordes del bianco 
a evaporar, de tal forma que el conjunto 
funciona con un solo elemento magnetico, con 
dos polos magneticos. Aunque esta conf iguracion 
permite desplazar la trayectoria del arco en 
cierto grado, no es capaz de desplazar la 
trayectoria del mismo hasta el borde exterior 
del bianco o una distancia pequena del mismo 
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por lo que para aprovechar ef icientemente el 
material del catodo, la gula debe ser lo 
suf icientemente debil como para permitir que al 
movimiento forzado magnet icamente se superponga 
5 una componente aleatoria. 

En resumen, todos los sistemas de guias magneticas 
conocidos presentan la problematica de que si se quiere 
obtener un desgaste uniforme de toda la superficie del 
10 catodo, el arco debe poder desplazarse con cierta libertad 

y por tanto se deben utilizar guias debiles (de 
intensidades magneticas reducidas) , por lo que no es 
posible mantener el control sobre la trayectoria del arco 
en todo momento. 

15 

Si por el contrario se utilizan guias magneticas 
muy intensas, no es posible conseguir un desgaste uniforme 
de toda la superficie del bianco o catodo. 

2 0 DESCRIPCION DE LA INVENCION 

El evaporador de arco que la invencion propone 
resuelve de forma plenamente satisf actoria la problematica 
anteriormente expuesta, en todos y cada uno de los 
25 diferentes aspectos comentados, merced a la incorporacion 

de una guia magnet ica intensa pero que, por su especial 
conf iguracion, permite guiar el punto catodico del arco en 
una infinidad de trayectorias distintas seleccionables 
individualmente y que abarcan toda la superficie del 

3 0 bianco, incluyendo los bordes y centre del mismo, 

consiguiendose un consume uniforme del bianco o catodo. 

Para ello y de forma mas concreta dicho evaporador 
centra sus caracteristicas en el hecho de que su guia 
35 magnetica esta formada por dos sistemas magneticos 
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independientes, esto es, por cuatro polos magnet icos, lo 
cual permite jugar con los valores de las intensidades 
magneticas de ambos sistemas y conseguir que la componente 
perpendicular del campo magnetico resultante sea nula en el 
5 punto deseado de la superficie del bianco, consiguiendo asl 

el guiado del arco segun cualquier trayectoria, desde el 
centre del bianco hasta sus bordes extremes . 



De esta forma, al tener un sistema que permite 
10 garantizar el guiado del arco en todos los puntos del 

bianco ; es posible utilizar sistemas magneticos fuertes que 
permiten por tanto aplicar grandes intensidades magneticas 
en cada una de las trayectorias , lo cual provoca un fuerte 
estrangulamiento del punto catodico, que implica un aumento 
15 importante en la temperatura y grado de ionizacion del 

material emitido, facilitando en buena medida la obtencion 
de recubrimientos de buena calidad. Tambien aumenta la 
fiabilidad del evaporador, ya que los campos magneticos 
intensos sujetan firmemente un punto en el cual se aplica 
2 0 el arco sobre la trayectoria seleccionada, evitando que 

pueda desplazarse accidentalmente sobre alguna zona no 
prevista . 

En concrete, los dos sistemas magneticos que 

2 5 const ituyen la gula pueden ser un sistema de imanes 

permanentes muy potentes y un sistema de electroimanes , 
tambien muy potente, que garantizan una intensidad 
magnetica muy alta y por tanto un buen control sobre el 
arco electrico pero, a la vez es posible actuar sobre los 

3 0 electroimanes variando su intensidad, lo que produce un 

cambio en la trayectoria del arco sobre el bianco. Por lo 
tanto, con este sistema conseguimos una guia magnetica 
fuerte que ademas permite variar, y por tanto controlar, 
las trayectorias del arco sobre el bianco consiguiendo asl 
35 un desgaste uniforme de toda la superficie del mismo. 
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Tambien se podria sustituir el sistema de imanes 
permanentes por un segundo sistema de electroimanes , ya que 
el f uncionamiento del con junto seria similar. 



DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Para complementar la descripci6n que se esta 
realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension 
10 de las caracterlsticas del invento, de acuerdo con un 

ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se 
acompana como parte integrante de dicha descripcion, un 
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no 
limitative, se ha representado lo siguiente : 

15 

La figura 1.- Muestra una representacion 
esquematica en seccion de un evaporador de arco rectangular 
con gula magnetica intensa realizado de acuerdo con el 
objeto de la presente invencion. 

20 

La figura 2,- Muestra, tambien segun una 
representacion esquematica, una vista en planta del 
evaporador de la figura anterior. 

2 5 Las figuras 3, 4 y 5 reproducen la seccion de la 

figura 1, a la que en la figura 3 se ha anadido una grS.fica 
de la componente vertical del campo magnetico creado por 
los imanes permanentes situados en el exterior, en la 
figura 4 una grafica similar pero correspondiente a los 

3 0 campos magneticos creados por el electroiman situado en la 

parte posterior del bianco cuando se aplican distintas 
intensidades electricas en el electroiman y en la figura 5 
los campos magneticos creados por los imanes permanentes 
situados en el exterior del evaporador mas el electroiman 
35 situado en la parte posterior . del bianco, igualmente cuando 
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se aplican distintas intensidades electricas al 
electroiman . 

La figura 6.- Muestra una seccion similar a la de 
5 la figura 1, segun una variante de realizacion en la que se 

ha modificado la forma del material permeable del 
electroiman . 

La figura 7.- Muestra, finalmente, otra seccion 
10 similar a la de la figura 1 pero correspondiente a otra 

variante de realizacion del invento en la que se sustituyen 
Ids imanes permanentes del exterior del evaporador por 
sendos electroimanes . 

15 

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION 

A la vista de las figuras resefiadas, y 
especialmente de las figuras 1 y 2, puede observarse como 
2 0 en el evaporador de arco que la invencion propone participa 

un anodo (1) y un catodo o bianco (2) , asi como una guia 
magnet ica, de manera que el arco electrico de corriente 
Gontinua se establece, logicamente, entre el anodo (1) y el 
bianco (2) que actua como catodo de dicho arco electrico y 

2 5 por tanto emite material desde su superficie. 

Para asegurar que el punto del bianco (2) sobre el 
cual actua el arco (punto en el cual la componente 
perpendicular del campo magnetico es nula) se desplaza por 
toda la superficie de dicho bianco (2) de forma homogenea, 

3 0 se utiliza una gula magnetica compuesta por dos sistemas 

magnet icos independientes , un primer sistema magnetico 
formado por un conjunto de imanes permanentes (3) situados 
en la periferia del evaporador y de manera que su 
imantacion es perpendicular a la superficie del bianco, y 
3 5 un segundo sistema magnetico const ituido por un tinico 
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electroiman (4-5) situado en la parte posterior del bianco, 
a cierta distancia de este, estando el polo magnetico tnas 
cercano al bianco (2) paralelo a la superficie del citado 
bianco . 

5 

El electroiman (4-5) situado en la parte posterior 
del bianco (2) const a de un nucleo (4) de un material de 
elevada permeabilidad magnetica y escasa coercitividad, tal 
como hierro dulce, rodeado por una bobina electrica (5) que 
10 se encarga de generar el flujo magnetico necesario para 

magnetizar el hierro dulce, adoptando el citado nucleo (4) 
una seccion rectangular, mostrada en la figura 1, con los 
dos polos magneticos dispuestos paralelamente a la 
superficie del bianco (2) . 

15 

De forma mas concreta, el electroiman (4-5) queda 
alojado y perf ectamente encajado en el seno del cuerpo (6) 
del evaporador, que configura una especie de cazoleta a 
cuya embocadura se acopla el catodo o bianco (2) que se 

2 0 fija con la colaboracion de tornillos no repre sent ado s , 

quedando el electroiman (4-5) situado por debajo del bianco 
y a una cierta distancia de este para garantizar que el 
campo magnetico es suf icientemente homogeneo en la 
superficie del bianco, definiendose asi entre el bianco (2) 
25 y el electroiman (4-5) una camara (11) que puede ser 

utilizada para colocar los sistemas necesarios para 
asegurar la adecuada ref rigeracion del bianco (2) , as! como 
el resto de los componentes del evaporador. Como se ha 
indicado, la altura de esta camara de ref rigeracion viene 

3 0 dada por la necesidad de que exista una cierta distancia 

entre la cara superior del nucleo f erromagnet ico y la 
superficie de evaporacion, a fin de que el campo magnetico 
sobre esta sea suf icientemente uniforme. 



35 



El conjunto se complementa con una base exterior 



wo 02/077318 



- 10 - 



PCT/ESOl/00119 



(9) , unos tirantes laterales y exteriores (8) y una barrera 
de li stones (13) que configuran un marco que, ademas de 
proteger los tornillos que fijan el bianco (2) al cuerpo 

(6) , confinan el arco dentro del bianco, delimitando as! la 
5 superficie de evaporacion. A su vez, los listones aislantes 

(13) estan fijados por tornillos (7') adecuadamente 
aislados electricamente . Todos estos elementos, listones 

(13) , tirantes (8) y base (9) estan obtenidos a base de 
materiales electricamente aislantes a elevada temperatura, 
10 tales como alumina, vitroceramica, nitruro de boro o PTFE, 

y que dificultan que el arco se cebe sobre superficies 
indeseadas. Estas piezas deben estar sujetas a un 
mantenimiento periodico ya que en el transcurso del 
f uncionamiento del arco se van cubriendo con materiales 
15 electricamente conductores, con lo cual su efectividad para 

evitar el cebado del arco va disminuyendo . 

Por su parte los imanes (3) que configuran el 
primer sistema magnet ico en la periferia del cuerpo (6) del 
2 0 evaporador, a nivel del bianco (2) , se material izan en 

imanes permanentes exteriores (3) que deben ser de poca 
altura y estar situados de tal forma que la linea media de 
los mismos coincida con el piano medio definido entre la 
superficie inicial del bianco (2) y la superficie que 

2 5 presentara al final de su vida util, debiendo ademas dichos 

imanes ser de la mayor potencia posible, por lo que seran 
de anchura maxima y estaran obtenidos a base de materiales 
de elevada coercitividad, como por ejemplo de SmCo, NdFeB 
o ferritas duras . 

30 

El mecanismo descrito se complementa con una camara 
o campana de vaclo, no representada en los dibuj os, en cuyo 
seno se establece la pieza (10) a recubrir con el material 
evaporado del bianco (2) . 

3 5 En la figura 3 se representa una grafica (12) que 
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corresponde con la componente vertical del campo magnet ico 
creado por los imanes permanentes (3) situados en el 
exterior del cuerpo (6) el evaporador y a nivel de la 
superficie del bianco (2) . 

5 

En la figura 4, las graficas (13) (14) y (15) 
representadas corresponden a las componentes verticales de 
los campos magnet icos creados por el electroiman (4-5) 
situado tras la superficie del bianco (2) en el seno del 
10 cuerpo (6) del evaporador, cuando se aplican distintas 

intensidades electricas a dicho electroiman (4-5) . 



Finalmente en la figura 5 se representan las 
graficas (16) (17) y (18) correspondientes a las 

15 componentes verticales de los campos magneticos creados 

sobre la superficie del bianco (2) tanto por los imanes 
permanentes situados en el exterior del evaporador sobre la 
superficie del bianco (2) como por el electroiman (4-5) 
situado en la parte posterior del bianco (2) , cuando se 

2 0 aplican distintas intensidades electricas al electroiman 

(4-5) . 

Como se puede apreciar, este grafico es el 
resultado de sumar el campo magnetico creado por el 
electroiman (4-5) al campo magnetico creado por los imanes 

2 5 permanentes (3) y da como resultado una traslacion vertical 

de la grafica correspondiente a los imanes permanentes, de 
forma que ahora una parte de esta grafica queda en la parte 
positiva del eje vertical. Precisamente el punto catodico 
sigue una trayectoria sobre la superficie del bianco que 

30 esta constituida por los puntos en los que el valor de la 

componente vertical del campo magnetico es cero y asl por 
ejemplo si se ajusta la potencia aplicada al electroiman de 
tal forma que la grafica correspondiente fuera la 
representada con el niSmero 16, la trayectoria del punto 

35 catodico sobre el bianco pasarla por los puntos 19 y 20, 
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mientras que si ajustamos la intensidad de manera que la 
grafica correspondiente fuera la 18, el punto catodico 
pasaria por los puntos 23 y 24 sobre la superficie del 
bianco en una trayectoria intermedia (17) los puntos 
5 catodicos serlan 21 y 22. 

Seglin se observa en la figura 6, en otra 
realizacion practica, el nticleo magnetico (4) pu'ede 
presentar una seccion en "T" con uno de sus polos paralelo 

10 al bianco (2) y el otro perpendicular al bianco, 

permitiendo esta conf iguracion obtener una mayor intensidad 
del campo magnetico sobre la superficie del evaporador, asi 
como una mayor extension del campo magnetico en la 
horizontal, lo cual permite reducir la distancia entre la 

15 cara superior del nucleo f erromagnetico (4) y el bianco 

(2) . 



Por ultimo, senalar que los imanes permanent es (3) 
podrlan sustituirse por unos electroimanes (3^), de 
20 estructura similar a la de los electroimanes (4-5) , como se 

observa la realizacion representada en la figura 7. 
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REIVINDICACIONES 

1*-- Evaporador de arco con guia magnetica intensa 
para blancos de superficie amplia, que siendo del tipo de 
5 los que incorporan un anodo (1) y un catodo o bianco (2) , 

alojados en el interior de una campana de vaclo, en la que 
se aloja tambien una pieza (10) a recubrir con material 
evaporado del bianco (2) mediante un arco electrico 
generado entre anodo (1) y catodo (2) , en los que participa 

10 ademas una gula magnetica para controlar y dirigir el 

movimiento del arco electrico, se caracteriza porque dicha 
gula magnetica esta constituida por dos sistemas magneticos 
independientes , esto es, cuatro polos magneticos que 
permiten variar a voluntad la intensidad magnetica 

15 resultante para que el arco electrico siga la trayectoria 

deseada sobre el bianco, estando uno de los sistemas 
magneticos const ituido por un conjunto de imanes 
permanentes (3), situados en la periferia del evaporador, 
en disposicion coplanaria con el bianco (2) , con su 

2 0 imantacion perpendicular a la superficie de dicho bianco 

(2) , y el segundo sistema magnetico constituido por un 
electroiman (4-5) , situado en la parte posterior del bianco 
(2) , distanciado de este tiltimo, estando el polo magnetico 
superior o mas cercano al bianco (2) dispuesto 
25 paralelamente a la superficie del citado bianco (2) . 

2 ^ . - Evaporador de arco con guia magnetica intensa 
para blancos de superficie amplia, segun reivindicacion 1^, 
caracterizado porque el electroiman (4-5) correspondiente 

3 0 al segundo sistema magnetico se aloja en el seno del cuerpo 

(6) del evaporador, que const ituye una especie de cazoleta 
a cuya embocadura se fija el bianco (2), que queda 
suf icientemente distanciado del electroiman (4-5) como para 
permitir el establecimiento entre estos elementos de los 
35 sistemas de ref rigeracion del bianco (2) , fijandose el 
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bianco al cuerpo (6) con la colaboracion de los 
correspondientes tornillos y sobre estos, constituyendo una 
especie de marco perimetral, una barrera de listones (7) de 
un material aislante a alta temperatura, rematandose el 
5 cuerpo (6) con una pluralidad de tirantes (8) y una base 

posterior (9) , piezas todas ellas de materiales 
electricamente aislantes a una elevada temperatura tales 
como altimina, vitroceramica, nitruro de boro o PTFE. 

10 3*,- Evaporador de arco con guia magnetica intensa 

para blancos de superficie amplia, segun reivindicacion l"", 
caracterizado porque el electroiman (4-5) constitutivo del 
segundo sistema magnetico, esta estructurado a base de un 
nucleo (4) de elevada permeabilidad magnetica y escasa 

15 coercitividad, tal como hierro dulce, situado en 

correspondencia con la zona central de la superficie de 
evaporacion, disponiendose a su alrededor una bobina 
electrica (5) encargada de generar el flu jo magnet ico 
necesario para magnetizar el nucleo (4) . 

20 

4^.- Evaporador de arco con gula magnetica intensa 
para blancos de superficie amplia, segun reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque el citado nucleo magnetico 
(4) adopt a una seccion rectangular con los dos polos 
25 magneticos dispuestos paralelamente a la superficie del 

bianco (2) . 

5^.- Evaporador de arco con guia magnetica intensa 
para blancos de superficie amplia, segun reivindicaciones 
30 1^, 2^y3^, caracterizado porque el nucleo (4) del 

electroiman presenta una seccion en "T", de tal forma que 
uno de sus polos sea paralelo al bianco (2) , quedando el 
otro polo perpendicular al citado bianco (2) . 



35 



6"".- Evaporador de arco con guia magnetica intensa 
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para blancos de superficie amplia, segtan reivindicaci6n 1^, 
caracterizado porque los imanes permanentes (3) son de poca 
altura y estan situados de forma que la llnea media de los 
imanes coincida con el piano medio definido entre la 
5 superficie inicial del bianco (2) y la superficie que 

presentara al final de su vida util, presentando la mayor 
anchura posible para conseguir la maxima potencia y se 
obtendran a partir de materiales de elevada coercitividad, 
como por ejemplo SmCo, NdFeB o ferritas duras . 

10 

1^.- Evaporador de arco con guia magnetica intensa 
para blancos de superficie amplia, segun reivindicacion 1^, 
caracterizado porque los dos sistemas magneticos estan 
constituidos por electroimanes . 

15 



20 



25 



35 
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